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บทคัดย่อ 

มะนาวที่มีจ  าหน่ายอยู่ในทอ้งตลาดและเป็นที่นิยมของผูบ้รโิภค คือ พนัธุ ์ ‘แป้นบา้นแพว้’ แต่ยงัไม่มีขอ้มูลลกัษณะ
คุณภาพของมะนาวพันธุ์แป้นบา้นแพว้เปรียบเทียบกันในสองฤดูกาลเก็บเก่ียว คือ ฤดูแลง้ (มกราคม 2561) และฤดูฝน 
(สงิหาคม 2561) จงึไดป้ระเมินลกัษณะคณุภาพของมะนาวพนัธุ์แป้นบา้นแพว้จากตลาดไท จ านวน 3 ขนาด คือ เบอร ์ 4, 5  
และ 6 พบว่า มะนาวที่เก็บเก่ียวในฤดฝูนมีความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนักผล น า้หนกัน า้คัน้ ความหนาเปลอืก 
จ านวนเมลด็ และอัตราสว่นระหว่างปรมิาณของแข็งที่ละลายน า้ได ้ (TSS) ต่อปรมิาณกรดที่ไทเทรตได ้ (TA) นอ้ยกว่ามะนาว 
ที่เก็บเก่ียวในฤดูแลง้ ส่วนปริมาณน า้คั้น ปริมาณวิตามินซี และ TA ของมะนาวที่เก็บเก่ียวในฤดูฝนมีค่ามากกว่าฤดูแลง้  
ส  าหรบัปัจจยัดา้นขนาดผล พบว่า ความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนกัผล และน า้หนกัน า้คั้น ของมะนาวเบอร ์ 4  
มีค่าสงูที่สดุ รองลงมาคือ เบอร ์5 และ เบอร ์6 แต่ปรมิาณ TA และ TSS เพิ่มขึน้เมื่อขนาดผลเลก็ลง นอกจากนีย้งัพบว่าฤดูกาล
และขนาดผลมีปฏิสมัพนัธก์นัต่อจ านวนกลีบ จ  านวนเมลด็ ปรมิาณวิตามินซี TA TSS และอตัราสว่น TSS/TA 

ค าส าคัญ: Citrus aurantifolia ขนาดผล คณุภาพผล ฤดกูาล มะนาวแป้น 
 

Abstract 
‘Pan Baan Phaeo’ is the most popular lime cultivar produced in Thailand; however, information on the quality 

of the fruit, and in particular on the quality off the fruit cultivated in the dry (January) and rainy (August) seasons is 
very limited. In this research, we therefore aimed to determine and compare the quality of limes obtained from  
some Talaad Thai (fruit and vegetable flea market), sampling three different fruit sizes, namely, sizes 4, 5, and 6. 
The results indicated that harvesting season affected the fruit length, fruit diameter, fruit weight, juice weight,  
fruit rind thickness, number of seeds per fruit, and the total soluble solids (TSS), and titratable acidity (TA) ratio 
(TSS/TA) values, all of which were higher in the dry season than in rainy season, whereas the juice content,  
vitamin C content, and TA were lower in the dry season. Concerning the parameters of fruit size, we found that  
the fruit length, fruit diameter, fruit weight, and juice weight of the Pan Baan Phaeo 4 were the highest, followed by 
Pan Baan Phaeo 5 and 6, but the TA and TSS increase were the highest in Pan Baan Phaeo 6, followed by  
Pan Baan Phaeo 5 and 4. Furthermore, there was an interaction of season and size that affected the number of 
segments per fruit, number of seeds per fruit, vitamin C content, TA, TSS, and TSS/TA. 

Keywords: Citrus aurantifolia Swingle, fruit size, fruit quality, season, Mexican lime 
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ค าน า 
ตลาดไท ซึ่งเป็นตลาดกลางคา้สง่สนิคา้เกษตรที่ใหผู้ข้ายและผูซ้ือ้ไดเ้ขา้มาท าการคา้ขายสนิคา้เกษตรกันโดยตรงอย่างเสรี 

และมีการเก็บสถิติราคาของสินคา้ในทกุ ๆ วัน เป็นแหล่งส  าคัญในการรวบรวมและกระจายสนิคา้ทางการเกษตรทัง้ภายในประเทศ
และต่างประเทศ ซึ่งมีการจ าหน่ายมะนาวพนัธุ ์ ‘แป้นบา้นแพว้’ เป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากเป็นมะนาวพันธุ์ส  าคัญทางการคา้ 
ในประเทศไทย โดยมีลกัษณะที่ดี คือ เปลอืกบางและปรมิาณน า้มาก แต่ทัง้นีม้ะนาวแป้นบา้นแพว้มีราคาผลผลติต่างกนัในแต่ละ
ขนาดของผล และราคาก็แตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล 

ส  านักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ ไดจ้ัดท  ามาตรฐานสินคา้เกษตร
ของมะนาวขึน้ (มกษ. 27-2560) โดยคณุภาพผลที่ส  าคญั คือ มีปรมิาณน า้คัน้ไม่นอ้ยกว่า 40% เมื่อค  านวณโดยน า้หนกัน า้คัน้
เทียบกบัน  า้หนกัของผลมะนาว สเีปลอืกควรมีสเีขียว หรอืมีแตม้สีเหลอืงไดไ้ม่เกิน 30% ขนาดที่ก  าหนดตามมาตรฐานแบ่งเป็น  
6 ขนาด โดยที่ขนาดที่ใหญ่ที่สดุมีเสน้ผ่านศนูยก์ลางมากกว่า 49 มิลลิเมตร และขนาดที่เล็กที่สดุอยู่ที่ 35-37 มิลลิเมตร  
ส  าหรบัมะนาว C. aurantifolia (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2560) โดยที่ราคาขายในตลาดไท ขนาดมะนาวผลใหญ่จะขายได้
ในราคาที่แพงกว่ามะนาวผลเลก็ เนื่องจากขนาดผลที่ใหญ่จะไดร้าคาดี นบัเป็นลกัษณะคุณภาพที่ดีทางการคา้ ขนาดผลส่งผล
ต่อคณุภาพของผลไมบ้างประการ ดงัที่มีรายงานการศกึษาผลสม้ mandarin ใน Sikkim Himalayas ประเทศอินเดีย พบว่า  
ผลที่มีขนาดใหญ่ มกัจะมีเปลอืกที่หนากว่าผลที่มีขนาดเลก็ ผลขนาดเลก็มีปริมาณน า้คัน้มากกว่าผลขนาดใหญ่ และปริมาณ
วิตามินซีในสม้ผลที่มีขนาดเลก็สงูกว่าผลขนาดใหญ่ (Kumar et al., 2011) 

นอกจากเรื่องขนาดผลแลว้ คุณภาพผลในดา้นอื่น ไดแ้ก่ ปริมาณน า้คัน้ สเีปลอืก ปรมิาณวิตามินซี ปรมิาณของแข็งที่
ละลายน า้ได ้ (TSS) ปรมิาณกรดที่ไทเทรตได ้ (TA) และอตัราสว่นระหว่าง TSS/TA ในแต่ละฤดกูาลผลิตของมะนาวอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งขอ้มลูดงักลา่วจะเป็นประโยชนแ์ก่ผูผ้ลติมะนาวในระดบัอตุสาหกรรม เนื่องจากการผลติในระดบัอตุสาหกรรม
จ าเป็นตอ้งมีการควบคุมคณุภาพผลผลติเพื่อใหไ้ดม้าตรฐานอยู่เสมอ โดยทั่วไปมะนาวจะใหผ้ลผลติตามฤดกูาลสองครัง้ในรอบ
หนึ่งปี โดยครัง้แรกจะออกดอกประมาณเดือนมีนาคมถงึเมษายน และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดป้ระมาณเดือนกรกฎาคมถงึ
สิงหาคม และมีการออกดอกอีกครัง้ในช่วงสิงหาคมถึงกันยายน และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนธันวาคมถึงมกราคม  
(รวี เสรฐภักดี, 2543) 

ฤดกูาลที่แตกต่างกนัเป็นปัจจยัหนึ่งที่ท  าใหคุ้ณภาพผลผลิตของพืชชนิดเดียวกนัมีคุณภาพแตกต่างกนัออกไป เช่น สม้ 
Navel ที่ใหผ้ลผลิตในฤดฝูนจะมีขนาดผลที่ใหญ่กว่า แต่สผิีวผลไม่สวย ปรมิาณ TSS และปริมาณ TA ต ่ากว่าผลผลติในฤดแูลง้ 
(Zekri, 2011) และอณุหภูมิสงูท  าใหป้รมิาณ TA ลดลงในสม้ Valencia และเกรปฟรุต แต่ในเลมอนพบว่าปรมิาณกรดสงู 
ทัง้ในสภาพอากาศรอ้นและอากาศเย็น อย่างไรก็ตามอาจมีขอ้ยกเวน้เนื่องจากพนัธุ ์ นอกจากนีย้ังพบว่าอุณหภูมิสงูมีผลท าให้
การเปลี่ยนสีผิวของเปลอืกสม้เป็นสสีม้ไม่ดีเท่าอุณหภูมิต  ่า หรอืท  าใหผ้ลแตกได ้ (Cooper et al., 1963; Nauer et al., 1975; 
Abobatta, 2019)  

ขนาดผลและฤดูกาลการเก็บเก่ียวอาจส่งผลต่อคุณภาพทั้งทางกายภาพและเคมีของผลมะนาวพันธุ์แป้นบา้นแพว้
ทั้งนีย้ังไม่เคยมีการศึกษาเรื่องคุณภาพของมะนาวที่มีขนาดผลแตกต่างกันและเก็บเก่ียวในฤดูกาลที่แตกต่างกนั ดังนั้นจึงมี
วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาถงึคณุภาพผลมะนาวพนัธุแ์ปน้บา้นแพว้จากตลาดไทว่ามะนาวในแต่ละขนาดและแต่ละฤดกูาลมีคณุภาพ
ของผลแตกต่างกนัหรอืไม่ เพื่อเป็นขอ้มลูแก่เกษตรกรและผูบ้รโิภค 

 
วธิีการศกึษา 

การศึกษานีใ้ชต้วัอย่างผลมะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้จากตลาดไท รบัจากเกษตรกรผูป้ลกูมะนาวในจงัหวัดสมทุรสาคร 
โดยประเมินลกัษณะคณุภาพของผลมะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้ จ  านวน 3 ขนาด คือ แป้นบา้นแพว้เบอร ์ 4 (400 ผลต่อ 20 L) 
เบอร ์5 (500 ผลต่อ 20 L) และเบอร ์6 (600 ผลต่อ 20 L) ใชม้ะนาวขนาดละ 10 ผล จากทัง้ 2 ฤดกูาล คือ ฤดแูลง้และฤดูฝน  
ซึ่งเก็บเก่ียวในเดือนมกราคมและเดือนสงิหาคม ตามล าดบั 
การบันทึกผล 

- ความยาวผล (fruit length) เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล (fruit diameter) และความหนาเปลือก (fruit rind thickness)  
วดัดว้ย Digital Vernier Caliper (Insize, Suzhou New District, China) 
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- น  า้หนกัผล (fruit weight) และน า้หนกัน า้คัน้ (juice weight) โดยการชั่งน  า้หนกัผลและปริมาณน า้คัน้ของมะนาว  
ดว้ยเครื่องชั่งทศนิยม 2 ต าแหน่ง (AdventurerTM OHAUS, New Jersey, USA) และค านวณปรมิาณน า้คัน้ ดังนี ้

ปรมิาณน า้คัน้ (juice content) = (juice weight / fruit weight) x 100 

- จ  านวนกลบี (number of segments per fruit) และจ านวนเมลด็ (number of seeds per fruit) 
- ปรมิาณวิตามินซี (vitamin C content) ดว้ยวิธี 2,6-dichlorophenolindophenol titrimetric (AOAC, 2000) โดยน า

น  า้มะนาวที่คัน้แลว้ปรมิาตร 2 มิลลลิิตร ผสมกบั extracting solution (3%W/V oxalic acid, 8%W/V acetic acid) ปรมิาตร  
5 มิลลิลติร ใสล่งใน flask ขนาด 50 มิลลิลติร น  าไปไทเทรตดว้ยสารละลาย 2,6-dichlorophenolindophenol (dye solution) 
จนถงึจดุยติุ (end point) ค  านวณปรมิาณวิตามินซี จากสมการดังนี ้

Ascorbic acid (vitamin C) content (มิลลิกรมัต่อ 100 มิลลิลติร น  า้มะนาว) = [(A/B) × (v/y)] × 100 

เมื่อ A  คือ ปรมิาตรของ dye solution ที่ใชไ้ทเทรตกบัสารละลายตวัอย่าง (มิลลิลติร) 
 B  คือ ปรมิาตรของ dye solution ที่ใชไ้ทเทรตกบั standard ascorbic acid (1 มิลลกิรมั ต่อ 1 มิลลลิิตร) 
 v  คือ ปรมิาตรของ standard ascorbic acid ที่ใชไ้ทเทรต (มิลลิลติร) 
 y  คือ ปรมิาตรของตัวอย่างที่ใชไ้ทเทรต (มิลลลิิตร) 
- ปรมิาณกรดที่ไทเทรตได ้(TA) ดว้ยวิธีของ AOAC (2000) โดยเตรยีมสารละลายมาตรฐาน 0.1N sodium hydroxide 

น  ามาใชใ้นการไทเทรตกบัน า้มะนาวปริมาณ 2 มิลลิลติร โดยหยดสารละลาย 1%W/V phenolphthalein ในน า้มะนาวจ านวน  
2 หยด จนกระทั่งสารละลายปฏิกิริยาเปลี่ยนจากไม่มีสเีป็นสีชมพูอ่อนที่คงตวั โดยท าการไทเทรต 3 ซ  า้ ต่อ 1 ตวัอย่าง 

%TA = [(Volume of NaOH × 0.1N × 0.064) / volume of sample] × 100 

เมื่อ 0.064 คือ จ  านวนกรมัของกรด citric ที่ใชไ้ทเทรตกบั 1 มิลลโิมล โซเดียมไฮดรอกไซด ์จนเขา้สูจุ่ดสมมูล 
- ปรมิาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได ้(TSS) โดยวดัดว้ย digital refractometer (Atago, PAC-1, Japan) 

การวิเคราะหส์ถติิ 
ในการทดลองเปรยีบเทียบคณุภาพผลของมะนาวในฤดกูาล 2 ฤดูกาล คือ ฤดแูลง้และฤดูฝน (ปัจจยัที่ 1) และมะนาว 

3 ขนาด (ปัจจยัที่ 2) โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x3 factorial in CRD วิเคราะห ์Analysis of Variance (ANOVA): two factor 
with replication ใน Microsoft Excel ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการศกึษาและวจิารณ ์

การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพทางกายภาพของผลมะนาวพันธุแ์ป้นบ้านแพ้วท่ีมีขนาดต่างกันในสองฤดูกาล 
จากการวัดความยาวผลและเสน้ผ่านศนูยก์ลางผล พบว่า ความยาวของมะนาวแป้นบา้นแพว้ เปรยีบเทียบกนัในแต่ละ

ขนาดของผล ในฤดแูลง้ เบอร ์4 มีค่ามากที่สดุคือเฉลี่ย 41.40 มิลลเิมตร รองลงมาคือเบอร ์5 มีความยาวเฉลี่ย 38.26 มิลลเิมตร 
และเบอร ์6 มีความยาวเฉลี่ย 36.66 มิลลเิมตร ในฤดูฝน แป้นบา้นแพว้เบอร ์4 มีค่ามากที่สดุคือเฉลี่ย 40.40 มิลลเิมตร รองลงมา
คือเบอร ์5 มีความยาวเฉลี่ย 37.43 มิลลเิมตร และเบอร ์6 มีความยาวเฉลี่ย 35.37 มิลลเิมตร เช่นเดียวกบัเสน้ผ่านศนูยก์ลางผล
มะนาวในฤดแูลง้ของเบอร ์4 มีค่ามากที่สดุคือเฉลี่ย 48.64 มิลลเิมตร รองลงมาคือเบอร ์5 เฉลี่ย 44.27 มิลลเิมตร และเบอร ์6 
เฉลี่ย 42.27 มิลลเิมตร ในฤดูฝน แป้นบา้นแพว้เบอร ์4 มีค่ามากที่สดุคือเฉลี่ย 46.83 มิลลเิมตร รองลงมาคือเบอร ์5 เฉลี่ย 43.20 
มิลลเิมตร และเบอร ์ 6 เฉลี่ย 39.93 มิลลเิมตร (Table 1) ซึ่งความยาวผลและเสน้ผ่านศนูยก์ลางผลของมะนาวแป้นบา้นแพว้ 
เบอร ์4 มากกว่าเบอร ์5 และ เบอร ์6 อย่างมีนยัส  าคญั (Table 2) และพบว่าความยาวผลและเสน้ผ่านศนูยก์ลางผลของมะนาว
แป้นบา้นแพว้ในทกุขนาดในฤดแูลง้มีค่ามากกว่าในฤดฝูนอย่างมีนัยส  าคญั 

น  า้หนกัผลของมะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้ ในแต่ละขนาดของผลในฤดแูลง้พบว่าเบอร ์ 4 มีน  า้หนกัมากที่สดุเฉลี่ยคือ 
57.60 กรมั รองลงมาคือเบอร ์ 5 มีน  า้หนกัเฉลี่ย 44.91 กรมั และน า้หนกันอ้ยที่สดุคือเบอร ์ 6 มีน  า้หนกัเฉลี่ย 38.32 กรมั  
(Table 1) สว่นในฤดฝูนเบอร ์ 4 มีน  า้หนกัมากที่สดุเฉลี่ยคือ 51.15 กรมั รองลงมาคือเบอร ์ 5 มีน  า้หนกัเฉลี่ย 39.95 กรมั และ 
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เบอร ์ 6 มีน  า้หนกันอ้ยที่สดุ เฉลี่ย 32.18 กรมั (Table 1) โดยในทัง้ 2 ฤดกูาล ขนาดผลที่ใหญ่กว่าจะมีน  า้หนกัผลที่มากกว่า 
ขนาดผลที่มีขนาดเลก็ลงมาอย่างมีนยัส  าคัญ (Table 2) 

น  า้หนกัน า้คัน้ในฤดแูลง้ของแป้นบา้นแพว้ เบอร ์ 4 มีน  า้หนกัมากที่สดุเฉลี่ย 27.84 กรมั รองลงมาคือเบอร ์ 5 น  า้หนกั
เฉลี่ย 21.81 กรมั และเบอร ์ 6 นอ้ยที่สดุ มีน  า้หนกัเฉลี่ย 18.51 กรมั (Table 1) ในฤดฝูน เบอร ์ 4 มีน  า้หนกัมากที่สดุเฉลี่ยคือ 
25.59 กรมั รองลงมาคือเบอร ์ 5 น  า้หนกัเฉลี่ย 20.92 กรมั และนอ้ยที่สดุคือเบอร ์ 6 น  า้หนกัเฉลี่ย 16.03 กรมั (Table 1)  
โดยน า้หนกัน า้คัน้ของแป้นบา้นแพว้ที่มีผลขนาดใหญ่จะมีน  า้หนกัมากกว่าผลขนาดเลก็อย่างมีนัยส  าคญั (Table 2) 

ความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนกัผล และน า้หนกัน า้คัน้ ในแต่ละขนาดของฤดแูลง้ มีค่ามากกว่าฤดูฝน 
อย่างมีนยัส  าคญั (Table 1 and 2) ซึ่งสอดคลอ้งกบั วิภาวิน สจุริต และคณะ (2557) ในแง่ที่พบว่าผลมะนาวในแต่ละฤดกูาล 
เก็บเก่ียวมีน  า้หนักแตกต่างกัน ซึ่งมีการศึกษาในพืชสกุลสม้พบว่าปริมาณน า้ฝนสง่ผลต่อปริมาณผลผลติ (Parsons and Wheaton, 
2000) ดงันัน้เมื่อปรมิาณผลผลติต่อตน้เพิ่มขึน้จึงสง่ผลใหข้นาดและน า้หนกัผลลดลง (Goldschmidt, 1997; Guardiola and 
García-Luis, 2000) 

ปริมาณน า้คั้นของมะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้ในแต่ละขนาดของผลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และจากค่าที่ได ้
จะพบว่า มะนาวที่ใชใ้นการทดลองนีไ้ดคุ้ณภาพตามมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติของมะนาว L. aurantifolia  
(มกษ. 27-2560) ที่ตอ้งมีปริมาณน า้คัน้มากกว่า 40% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2560) แต่พบว่าในฤดูฝนใหป้รมิาณน า้คัน้
มากกว่าฤดแูลง้อย่างมีนัยส  าคญั (Table 1 and 2) ซึ่งสอดคลอ้งกับ Zekri (2011) ที่กลา่วว่าสม้ Navel ถา้มีการใหน้  า้ดีจะท าให้
มีปรมิาณน า้คัน้สงู 

ความหนาเปลือกของมะนาวแป้นบา้นแพว้ ระหว่างขนาดของผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) ในฤดูแลง้  
แป้นบา้นแพว้เบอร ์ 4, 5 และ 6 มีความหนาเปลอืกเฉลี่ย 1.58 มิลลเิมตร 1.53 มิลลเิมตร และ 1.56 มิลลเิมตร ตามล  าดบั  
ในฤดูฝน แป้นบา้นแพว้เบอร ์4 มีความหนาเปลอืกเฉลี่ยคือ 1.53 มิลลเิมตร เบอร ์5 เฉลี่ย 1.38 มิลลเิมตร และเบอร ์6 เฉลี่ย 1.35 
มิลลเิมตร (Table 1) โดยที่ในฤดแูลง้มะนาวแป้นบา้นแพว้เปลอืกหนากว่าในฤดูฝนอย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติ (Table 1 and 2) 
การเพาะปลกูและสิ่งแวดลอ้มมีอิทธิพลต่อความหนาของเปลอืกมะนาว ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วิภาวิน สจุริต และคณะ 
(2557) ที่รายงานว่า ผลมะนาวในฤดหูนาวและฤดูรอ้นมีความหนาของเปลอืกมากกว่าฤดูฝน อาจเนื่องจากในฤดูรอ้นมีอุณหภูมิ
ที่สงูมากจงึท าใหต้น้มะนาวเกิดความเครยีดที่เกิดจากสภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสม พืชจะตอ้งปรบัตวัใหอ้ยู่ไดภ้ายใตส้ภาวะที่
ไม่เหมาะสมเหลา่นี ้ จงึสง่ผลใหใ้นฤดรูอ้นนัน้ผลมะนาวมีเปลอืกที่หนาขึน้เพื่อลดการสญูเสยีน  า้และเพื่อการอยู่รอดของตน้มะนาว 
และการที่ฤดูฝนมะนาวเปลอืกบางกว่าจงึอาจส่งผลใหป้รมิาณน า้คัน้ของมะนาวในฤดูฝนมากกว่าในฤดแูลง้ 

จ  านวนกลบีมะนาวพันธุแ์ป้นบา้นแพว้ เบอร ์ 4, 5 และ 6 ในฤดแูลง้ มีจ  านวนกลบีเฉลี่ย 11.6 กลบี 10.8 กลบี และ  
11.6 กลบี ตามล  าดบั ในฤดฝูน เบอร ์ 4, 5 และ 6 มีจ  านวนกลีบเฉลี่ยอยู่ที่ 11.1 กลบี 12 กลบี และ 10.3 กลบี (Table 1)  
โดยจ านวนกลบีไม่แตกต่างกนัทางสถิติทั้งปัจจยัดา้นฤดูกาลและขนาด (Table 2) ทัง้นีเ้นื่องมาจากเป็นมะนาวพันธุ์เดียวกัน  
แต่พบว่าฤดูกาลและขนาดมีปฏิสมัพนัธ์กนัต่อจ านวนกลบีของมะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้ (Table 2)  

จ  านวนเมลด็ของมะนาวที่เก็บเก่ียวในฤดแูลง้ แป้นบา้นแพว้เบอร ์4 มีจ  านวนเมล็ดเฉลี่ย 11.9 เมลด็ เบอร ์5 มีจ  านวน
เฉลี่ย 8.6 เมลด็ และเบอร ์6 เฉลี่ย 7 เมลด็ ในฤดูฝน แป้นบา้นแพว้เบอร ์4 มีจ  านวนเมลด็เฉลี่ย 5.6 เมลด็ เบอร ์5 มีจ  านวนเฉลี่ย 
9 เมลด็ และเบอร ์6 เฉลี่ย 6.4 เมลด็ (Table 1) ซึ่งพบว่าจ านวนเมลด็ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในมะนาวขนาดต่าง ๆ (Table 2) 
แต่จะเห็นว่าในฤดแูลง้จ  านวนของเมลด็มากกว่าในฤดูฝน และพบปฏิสมัพนัธร์ะหว่างฤดูกาลและขนาดผล โดยในฤดแูลง้มีเมลด็
เพิ่มขึน้ สง่ผลใหข้นาดผลมะนาวใหญ่ขึน้ ซึ่งอาจเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาของเมลด็ที่มีการผลติฮอรโ์มนออกซิน ไซโตไคนิน และ
จิบเบอเรลลนิ ซึ่งเป็นฮอรโ์มนที่ท  าหนา้ที่เก่ียวกับการแบ่งเซลลแ์ละการขยายขนาดของเซลล ์ (Kumar et al., 2011) และ
เนื่องจากมะนาวในฤดแูลง้อาจมีโอกาสถกูผสมเกสรดว้ย pollinator มากกว่าในฤดูฝน เพราะในฤดฝูน ฝนเป็นอปุสรรคส  าหรบั
แมลงที่ช่วยผสมเกสร ท  าใหม้ีละอองเกสรไปตกที่เกสรตัวเมียนอ้ยกว่าจงึท าใหก้ารพฒันาจ านวนของเมลด็นอ้ยกว่า (Lawson 
and Rands, 2019) 
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Table 1 Physical qualities of ‘Pan Baan Phaeo’ fruits for different sizes in dry and rainy seasons. 

‘Pan Baan 
Phaeo’ sizes 

Fruit length 
(mm) 

Fruit diameter 
(mm) 

Fruit weight  
(g) 

Juice weight  
(g) 

Juice content 
(%) 

Fruit rind 
thickness (mm) 

Number of 
segments/fruit 

Number of 
seeds/fruit 

Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy 
4 41.40 

±0.49 
40.40 
±0.67 

48.64 
±0.27 

46.83 
±0.57 

57.60 
±0.94 

51.15 
±2.02 

27.84 
±0.74 

25.59 
±1.16 

48.32 
±0.85 

49.97 
±0.88 

1.58 
±0.06 

1.53 
±0.06 

11.6 
±0.4 

11.1 
±0.3 

11.9 
±1.9 

5.6 
±1.2 

5 38.26 
±0.66 

37.43 
±0.36 

44.27 
±0.28 

43.20 
±0.24 

44.91 
±1.01 

39.95 
±0.65 

21.81 
±1.10 

20.92 
±0.50 

48.38 
±1.72 

52.34 
±0.65 

1.53 
±0.06 

1.38 
±0.04 

10.8 
±0.3 

12.0 
±0.3 

8.6 
±1.3 

9.0 
±1.0 

6 36.66 
±0.50 

35.37 
±0.51 

42.27 
±0.43 

39.93 
±0.44 

38.32 
±1.04 

32.18 
±1.13 

18.51 
±0.75 

16.03 
±0.81 

48.24 
±1.15 

49.69 
±1.34 

1.56 
±0.06 

1.35 
±0.05 

11.6 
±0.3 

10.3 
±0.3 

7.0 
±1.1 

6.4 
±0.9 
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Table 2 ANOVA results for the physical fruit qualities of ‘Pan Baan Phaeo’ with season and size as factors. 

Parameter Source DF F-value P-value 

Fruit length Season 1 5.524453 0.022435 
 Size 2 41.26349 1.33E-11 
 Season*size 2 0.091543 0.912663 
Fruit diameter Season 1 29.55658 1.34E-06 

 Size 2 144.769 2.01E-22 
 Season*size 2 1.319547 0.275735 
Fruit weight Season 1 35.20289 2.18E-07 
 Size 2 128.0812 3.17E-21 
 Season*size 2 0.212939 0.80888 
Juice weight Season 1 6.915262 0.01111 
 Size 2 58.83561 2.74E-14 
 Season*size 2 0.489967 0.615344 
Juice content Season 1 6.231312 0.015636 
 Size 2 0.864204 0.427132 
 Season*size 2 0.724009 0.48945 
Fruit rind thickness Season 1 8.779611 0.004523 
 Size 2 1.969072 0.149482 
 Season*size 2 1.022494 0.366554 
Number of segments/fruit Season 1 0.545455 0.463379 

Size 2 1.106061 0.338238 
 Season*size 2 7.409091 0.001434 
Number of seeds/fruit Season 1 4.340258 0.04197 
 Size 2 1.770003 0.180071 
 Season*size 2 4.02591 0.023456 

 

การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพทางเคมีของผลมะนาวพันธุแ์ป้นบ้านแพ้วท่ีมีขนาดต่างกันในสองฤดูกาล 
ปรมิาณวิตามินซีของมะนาวแป้นบา้นแพว้ เบอร ์6 ในฤดฝูน มีปริมาณวิตามินซีเฉลี่ยมากที่สดุ คือ 50.66 มิลลิกรมัต่อ 

100 มิลลลิิตร และในฤดแูลง้ มะนาวเบอร ์5 มีปรมิาณวิตามินซีเฉลี่ยมากที่สดุ คือ 40.98 มิลลกิรมัต่อ 100 มิลลลิิตร (Table 3) 
และพบว่าปริมาณวิตามินซีในแต่ละขนาดผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 4) ในขณะที่ฤดูฝนมีปริมาณวิตามินซีมากกว่า 
ฤดแูลง้อย่างมีนยัส  าคัญ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจัยของ Hanson et al. (2011) ที่พบว่าผกัในสกุล Brassica สองชนิด มีปรมิาณ
วิตามินซีในฤดูฝนมากกว่าฤดแูลง้ นอกจากนีผ้ลการทดลองยังสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วิภาวิน สจุรติ และคณะ (2557)  
ที่รายงานว่า ผลมะนาวในฤดูรอ้นมีปรมิาณวิตามินซีนอ้ยกว่าผลมะนาวในฤดอูื่น ๆ เนื่องจากอุณหภูมิระหว่างการเก็บเก่ียวและ
หลงัการเก็บเก่ียวสงูท าใหเ้กิดการสญูเสยีปรมิาณวิตามินซีเพิ่มมากขึน้ (จรงิแท ้ ศิรพิานิช, 2538) และพบว่าฤดกูาลและขนาด
ของผลมีปฏิสมัพนัธก์นัต่อปรมิาณวิตามินซี กลา่วคือ ผลของมะนาวขนาดเลก็ในฤดฝูนจะมีปรมิาณวิตามินซีสงูกว่าผลขนาดใหญ่ 
เช่นเดียวกบัสม้ mandarin ที่รายงานว่า ผลสม้ขนาดเล็กมีปรมิาณวิตามินซีสงูกว่าผลขนาดใหญ่ (Kumar et al., 2011) 

ปรมิาณ TA ของมะนาวเบอร ์6 มีปรมิาณมากกว่ามะนาว เบอร ์5 และเบอร ์4 อย่างมีนยัส  าคญั และมะนาวที่เก็บเก่ียว
ในฤดูฝนมีปริมาณ TA มากกว่ามะนาวแลง้อย่างมีนยัส  าคัญ นอกจากนีย้งัพบปฏิสมัพนัธข์องฤดกูาลและขนาดผลมะนาวดว้ย 
(Table 4) จากงานวิจัยนีพ้บว่าทัง้ปรมิาณ TA และปรมิาณวิตามินซีในฤดฝูนมีค่ามากกว่าฤดแูลง้ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
วิภาวิน สจุริต และคณะ (2557) ที่พบว่า ปรมิาณวิตามินซีในฤดฝูนมาก อาจเนื่องจากมีปรมิาณกรดซิตรกิและกรดมาลกิในผล
เพิ่มมากขึน้ ซึ่งกรดทัง้สองชนิดช่วยในการคงตัวของวิตามินซีได ้ ซึ่งอาจใชอ้ธิบายว่ามะนาวขนาดเลก็มี TA สงูจึงอาจสง่ผลให ้
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มีปริมาณวิตามินซีสงูดว้ย รวมทัง้ในฤดูฝนพืชสามารถดดูใชธ้าตุไนโตรเจนไดม้ากขึน้ และอาจเป็นผลใหม้ีการผลติกรดสะสม 
ในผลไดม้าก (Zekri, 2011) 

ปรมิาณ TSS ของมะนาวแป้นบา้นแพว้ในทุกขนาดผลแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ไม่แตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล 
และยงัพบว่ามีปฏิสมัพนัธข์องฤดูกาลและขนาดผลต่อปรมิาณ TSS (Table 4) โดยมะนาวเบอร ์ 6 ที่เก็บเก่ียวในทัง้สองฤดูกาล 
มีปรมิาณ TSS มากกว่ามะนาวเบอร ์5 และเบอร ์4 อย่างมีนยัส  าคัญ (Table 3 and 4) 

ส  าหรบัอัตราสว่น TSS/TA มีค่าแตกต่างกนัในสองฤดูกาล และพบว่ามีปฏิสมัพนัธข์องฤดกูาลและขนาดต่อ TSS/TA 
โดยมะนาวเบอร ์ 4 ในฤดแูลง้ มีค่า TSS/TA มากกว่า เบอร ์ 5 และ เบอร ์6 อย่างมีนัยส  าคญั (Table 3 and 4) สว่นในฤดฝูน 
กลบัพบว่ามะนาวเบอร ์ 6 มีค่าเฉลี่ยมากที่สดุคือ 1.24 รองลงมาเป็นเบอร ์ 4 เฉลี่ย 1.15 นอ้ยที่สดุคือ เบอร ์ 5 เฉลี่ย 1.13  
(Table 3) การที่ปริมาณวิตามินซี ปริมาณ TA และ TSS ในผลมะนาวแตกต่างกันนั้น อาจเกิดจากการเขตกรรมและ
สภาพแวดลอ้มที่สง่ผลต่อขนาดผล และปริมาณวิตามินซี ปรมิาณกรด และปริมาณ TSS ที่สะสมในผล (Ywassaki and 
Canniatti-Brazaca, 2011) อตัราส่วน TSS/TA ใชบ้่งบอกความหวานของผลไมไ้ดดี้กว่าปรมิาณ TSS เพราะ TSS จะประกอบ
ไปดว้ยดว้ย กรด น  า้ตาล และแรธ่าตทุี่ละลายน า้ไดห้ลาย ๆ ชนิด ดงันัน้เมื่อมะนาวในฤดูฝนมีปรมิาณ TA สงูกว่ามะนาว 
ในฤดแูลง้ จงึสง่ผลใหม้ีอตัราสว่น TSS/TA ต ่า บ่งบอกว่ามะนาวในฤดฝูนมีรสเปรีย้วกว่ามะนาวฤดแูลง้ หรอืกล่าวในอีกทางหนึ่ง
ไดว้่ามะนาวฤดแูลง้มีรสเปรีย้วอมหวานมากกว่ามะนาวฤดูฝน 
 

Table 3 Chemical qualities of ‘Pan Baan Phaeo’ fruits for different sizes in dry and rainy seasons. 

‘Pan Baan 
Phaeo’ sizes 

Vitamin C content 
(mg/100 ml juice) 

TA (%) TSS (°brix) TSS/TA 

Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy 

4 36.80 
±2.02 

42.99 
±1.47 

3.35 
±0.06 

7.24 
±0.14 

8.80 
±0.21 

8.30 
±0.16 

2.64 
±0.09 

1.15 
±0.02 

5 40.98 
±2.68 

41.92 
±1.26 

3.69 
±0.08 

7.90 
±0.13 

8.80 
±0.27 

8.91 
±0.14 

2.39 
±0.08 

1.13 
±0.03 

6 38.74 
±2.12 

50.66 
±1.22 

3.73 
±0.09 

8.24 
±0.13 

8.91 
±0.23 

10.19 
±0.27 

2.39 
±0.06 

1.24 
±0.03 

 
Table 4 ANOVA results for the chemical fruit qualities of ‘Pan Baan Phaeo’ with season and size as factors. 

Parameter Source DF F-value P-value 

Vitamin C content Season 1 14.82267 0.000315 
 Size 2 2.947559 0.060963 
 Season*size 2 3.70047 0.031182 
TA Season 1 2268.883 8.52E-46 
 Size 2 21.88596 1.09E-07 
 Season*size 2 4.10608 0.021878 
TSS Season 1 2.79488 0.100352 
 Size 2 11.12201 9.02E-05 
 Season*size 2 8.661269 0.000546 
TSS/TA Season 1 744.2307 2.92E-33 
 Size 2 2.553035 0.08721 
 Season*size 2 4.254 0.019247 
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สรุปผลการศกึษา 
มะนาวพนัธุแ์ป้นบา้นแพว้จากตลาดไท เบอร ์4 เบอร ์5 และเบอร ์6 ที่เก็บเก่ียวในฤดแูลง้ (มกราคม 2561) และฤดฝูน 

(สงิหาคม 2561) มีความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนกัผล น า้หนกัน า้คัน้ ปรมิาณ TA และ TSS แตกต่างกนัตาม 
ขนาดผลมะนาว โดยเบอร ์ 4 มีความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนักผล และน า้หนกัน า้คัน้มากที่สดุ เบอร ์ 6 ปรมิาณ  
TA และ TSS มากที่สดุ มีความยาวผล เสน้ผ่านศนูยก์ลางผล น า้หนกัผล น า้หนกัน า้คัน้ ปรมิาณน า้คัน้ ความหนาเปลอืก  
จ  านวนเมล็ด ปริมาณวิตามินซี ปริมาณ TA และอัตราส่วน TSS/TA แตกต่างกันในแต่ละฤดูกาล ฤดูกาลและขนาดผล 
มีปฏิสมัพนัธต่์อจ านวนกลบี จ  านวนเมลด็ ปรมิาณวิตามินซี ปริมาณ TA ปรมิาณ TSS และอตัราส่วน TSS/TA 

มะนาวพันธุ์แป้นบา้นแพว้ที่เก็บเก่ียวในฤดูแลง้ มีความยาวผล เสน้ผ่านศูนยก์ลางผล น า้หนักผล น า้หนักน า้คั้น  
ความหนาเปลอืก จ านวนเมลด็ และอตัราสว่น TSS/TA มากกว่ามะนาวในฤดูฝน แต่มะนาวที่เก็บเก่ียวในฤดูฝนมีปริมาณน า้คัน้ 
ปรมิาณวิตามินซี และปรมิาณ TA มากกว่ามะนาวในฤดแูลง้ 
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